هق 2< ) سوك و١‏ 
كد : 0 
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أكاديهيا 
بَبّروت. لجنان 


4 4 0 
قد 1 : ١‏ 
حدج و عكر ١‏ 


تعتبر الجّروفٌ الكبيرةٌ التي تكرَّنتُ من 
الحجر الرمليّ الأولي أماكن مناسبة لإيجاد 
أحَافير الساكنين الأوائل لصحاري ما قبل 








من الصّحاري. بالتشكل فى أجزاءٍ مختلفة من كوكب الارض. 
وكانت أكبرُ تلك الصحاري تقعٌ في ما يعرفٌ اليومَ بأميركا 
الجنوبية؛ وتمتدُ على مسافةٍ نحو مليوني كيلومتر مربّع! 
وَوُعْمَ ضخامة هذه المساحة؛ فإِنَّها تعتب اليوم صغيرةٌ 
بالمقارنة مع مساحة الصحراء الكبرئ, النالقة 9:ملايين 
كيلومترٍ مربع. تشكّلت الصحاري الأولى أساسًا من الرّمَلٍ 
ومن كُتْبِانِ رملية تحوّلت مع مرور الوقت إلى أحجارٍ رملية. 
وقد أدَّى تراكمٌ الأحجارٍ الرملية في بعض المناطق وخلالَ 
ملايين السنين إلى تشكيل طبقات ثخينةٍ جدًا منها. 

عندما يكونٌ الغناحٌ في منطقةٍ .ما جانًا والسماء شديدةٌ 
الصّفاءِ. يتعاظمٌ الاختلافٌ في درجات الحرارة بينَ الليل والنهار. 
فقد تَشْعرٌ بالاختناق منشْدَّةٍ القَيْظٍ أثناء النهار, ثم ترتعشٌ أؤصالّكَ 
من شدَةٍ البردٍ في الليل. وهذا التغيّر في درجات الحرارة 

يؤدي إلى تفتّت الصخور الكبيرة حتى تصبحَ رملاً. 

في عصور ما قبل التاريخ؛ اضطرّت الحيواناث التي عاشّت 

في هذه المناطق إلى التكيّفٍ مع الظروف المناخية الجديدة. 
وخلال ملايين السنين من التطورٍ ظهرث نباتاتٌ وحيواناتٌ 
متكيّفة تمامًا مع العيش في الظروف الصحراوية الشديدة 
الحا 


و2 4 


| سك ريل 














ع اضطرّت كثير من الزواحف البدائية إلى 


2 التكيّف من أجل العيش في الظروف القاسية 
ف 0# 2 التي سادت الصحاري الأولى. ١‏ 

















ظهور الجبال الضخمة 


بدأ الشّكلٌ الخارجيٌ لسطح الأرض بالتغيّر 
في الفترة الممتدّة بين 97 و 66 مليون سنةٍ 
مَضَتْء وذلك نتيجة لعمليةٍ عُرِفَتْ باسم 
الكؤرة الجبلية الألبية... وقد ساهمتث القويم 
التيتَانيَّة التي نَشَأتْ داخلّ الأرض في رَفْعْ 
السَّلاسِلَ الجبلية العظيمة؛ المعروفة اليوم, 
بشكل تدريجي. ومذاك تغيّرت طبيعةٌ الأرضي 
كليّاء ولكن لا تعتقدوا أنَّ الجبالَ الكبيرةٌ قد 
تَشَأثْ فوريّاء لآنّ عمليةً تُشويْها تمت 
بصورة بطيكةٍ جدًا. 
كانت نتيجةٌ هذه الحركات الجيولوجية, 
ظهور سلاسلّ جبلية مذهلة تَبْد اليو كثيرًا 
جا عن تحضها البعض. رفى الحقيقة: 
«ولدَث» معظم الجبال المعروفة آثناء تلك 
الفترة: جبالٌ البيرينيه, جبالٌ المَمَالايا (في 
آسيا)» ان ا لك ات ل 
الأبنوس, جبالٌ روكي (في أميركا الشمالية), 
جبالٌ أطّلس (في شمال إفريقيا) الخ. ومن 
ناحية ثانية: أؤجدّ ظهورٌ السلاسل الجبلية 
انواعا امختلفة من الميكات اللساتات” 
والحيوانات التي تعلمث تدريجيًا كيف تتطوّرٌ 
لتتكتف: مع هزه الظروف. الجيدة: 














مشكت السلاسل الجيلية الأول قبل أأقل أن 
0 مليونَ سنة, وقد أذ تكوّنُها إلى 
عظيمة في سطح الأرض. 
وتمت الأشجانٌ والنباتاتٌ .بوفرة بالغة. 
وكانت هذه هي الطبيعة الجديدةٌ التي 
ستيكقها الدينجوراف: 


إحداث 


















ا لاا 42 حت جا كر ١ ١‏ 
الدينوصورات الأولى 


في نهاية العضْرٍ التّؤياسي, أي .قبل 215 مليونٌ سنة؛ عاشثٌ 
مجموعاتٌ عديدةٌ ومختلفةٌ من الزُواحفٍ الكبيرة على سطح الأحواض تم قوقها الملا ) 0 
ل ٠‏ وفي ذلك الوقتء بدأث إحدى هذه المجموعات: تحرّكُ الْأرَجِلٌ.الخلفية. .على اليسار. يُمكنك 
عَمَِدِمَات الأسنان: تخلف عن الفجموقات الأخرى: اتحدة رؤية النوعين المختلفين للهياكل العظيمة. 
تدريجيًا وَقَفةٌ أكثرٌ انتصايًا فكانث أَرْجِلّها أكثرٌ اشتقامة من 

أجل الزواحف الأخرى وتقعٌ تحت الجسم تمامًا بحيث 

تستطيعٌ المَشْيّ منتصبةٌ إلى حدٌّ ما (يدلاً من دفع أرجُِلها 

جانبيًا على غرارٍ التماسيح والعَظَاءَات المعروفة اليوم). 

وقد طَوَّرتْ بعضُ هذه الحيوانات أَرجلّها الخلفية بطريقة 

تمكتها من التحرّك بسرعةٍ كبيرةٍ دونَ استعمال أَرْجِلِها 














الأمامية. واستعملت ذَيْلها للمحافظة على تَُوَازْنِها. عاش الأورنيتوسوكوس في أوروبا في 
ل . 00 أواخر العصر الترياسي وربما وصل 
في الحقيقة, كانث الدّينوصوراتٌ أولى الحيوانات الفقارية 0 
الذي اعتمدت هذه الوَضعيّة المنتصبة والتي مكّنتها من دينوصورًا ولكنه يعتبر من غمديات 
التنقلٍ بسرعة كبيرة خصوصًا عند فرارها من أعداتها. الأسنان الى سطع أن كدر حصي 


ع ار أدج رشتيقا | 
عَامليْنَ مهمين جدّاً في تحديد طريقة تنقل 
الحيوآن: 


بدأث غمديّاتُ الأسنان بتطويرٍ أرجلٍ 






كانت الدَّينْوصُورات أولى الفقاريات التي 
مكنتها ازجلها من اعتماد وضعية 





0 










دينوصور ذو حوض يُشبه حوض 


ع9 


العظاءة (السَخْليّة) [مجموعة 
العَظائيّات]. 








الدينوصورات تحكم العالم 


عاشت الدّينوصوراتٌ على سطع الأرض نحو 150 
ملدون رسنة ٠.‏ وأكناء :هذه المدّة: خضعت 'الطبيعة 


وأنواغ النباتات لتحؤّلاتٍ هامةٍ. ولذلك كان على 


الدّينوصورات أن تتطوّر بطريقةٍ تمكّنُها من التأقلم 


مع الظروف الجديدة. 

لا تَظَّنّ أنَّ جميعَ الدينوصورات تشبه الدّينوصور 
العملاق الآكل للغشب (القاشب) أو التَّيرانُوصُور 
المرعب. فهناكٌ دينوصوراتٌ من جميع الأشكال 
والحجومء كبيرةٌ وصغيرة: عاشبةً ولاحمة. 


فالسلدو يوس رمذاك كان رسو حيو را يرا طوكه 602 





تُ على 


سنتيمترًا ووزثّه كيلوغرام واحد فقط 


الحيوانات الصغيرةٍ التي يصطادها (مثل الحَشّرات). 





يبلغ طول الكُمُسوغُناثُوس الصغير 
(أعلاه) 60 سنتيمترًا فقط ووزنّه 3 
كيلوغرامات ويمكنّه الركض بسرعة 
كبيرة. 



















تجد أعلاه بعضُ المواقع التي 
اكتشفتٌ فيها أحافير 

الك يتوصوراتء تذكر آنه إثتاء 
الفترة التى عاشت فيها 
الديتوصورات لم حكن القاراك 
منفصلةً عن بعضها كثيرًاء كما 
هي عليه الآن. 


110117771 , 





كيف تتغدى الدينوصورات؟ 


كيف لنا أن نعرفٌ ماذا كانت تأكلُ الدينوصوراتٌ؟ نستطيمٌ 
الحصولّ على معلومات كثيرة ومهمة 18 ذلك من 
أحافيرها. وخصوصًا عند دراسة فُكوكها وأشنانها. 
فالدّينوصورات التي تتغدَّى بالنباتات تأكلٌ بطرق مختلفة: 
ند شلك الك شرت كد المتّقار (أى الدينوصور 
الثقيل 5لب020,053) أسدانا خاصة تستخدمُها لطكن 
التلعام قبل للنه منجيا اخرى (ا لقص الديدر صو راك 







ُبَاعيّة القواك كم النباتات بل تَبْتلِعُها مباشرة ثم تَطحنّها 
لاحقًا في مَعدّتها. أمّا الدّينوصوراتٌ ذات القرون فتستطيعٌ 
تفتيت نبا ت قاسية جدًا بواسطة فُكُوكها القويّة 

وأسنانها الحادّة. بينما تمن الدينوصورات الآكلةٌ 
للُحوم برأس كبير وقصير مع رَقبة قوية العضلات 


تمكنها من اّتزاع قِطع اللّحم من فراتسها. 











بلغ طول التاربوصور 14 مترّاء وهو من 
المفترسة المُخيفة وعضوٌ 
نيرانوصورات. وقد اعتمد في 
ان ل ارال كل ما لصاوف فى 

طريقه سواء كان جبيوانات حية اق عدذا 


الدينوصورات 





لم يكن للتَاربُوصُور سوى عدو واحد 
يخافه وهو قريبّه التيرانوصور. 


تْ بعضُ الدينوصورات الآكلة للحوم, 
مثل ال نيكوس 05ا081001[/61) المُرْعب 
والظاهر في الشكل أدْناه. على مهاجمة 
ضحاياها في مجموعات. وقد تميّزت هذه 
الدينوصورات بسرعتها وذكائها وأسناتها 
الحادّة وفُكُوكهَا القوية. وتخيّل إِحُسَاسكَ 
بالقلع فيما لي هاجمَتُك هذه الدينوصورات 
التي يبل طولها أكثر من 3 أمتار 





الدينوصورات العضديّة 
انا 830105 هي 


إلى 23 مترًا وارتفائٌها إلى 
أكثر من 12 مترًا. وقد 
ساعدتها رقيكها لسري عدا 

في التهام الأوراق اللذيذة من 
كْ الأشجار. 7 








كيف ؤلدت الدينوصورات؟ 



























كاد لانيو صر رادا تولك لد دن واطكي الؤشرع رتضحه 
أمهاتها. ٠‏ ويبلغ قطره أحيانًا 20 سنتيمترًا. 

وفي بعض الأنواع, كانث الإناك تضمغ بدو حا فلي رأغضاش 
تحفِرُها في الأرض؛ فكانت الأنتى تكوّمْ الرملَ بأرجلها حتى 
يبلعٌ قطرٌُ الككؤمة نحو متريّن. ثم تعمدُ إلى حَفْرٍ تجويفٍ في 
وسَطِهًا (بعمق مترٍ تقريبًا). ولا شك أن الوالدثن كانا 
يغطّيان الغشّ بالتراب أى الرمل يغيّة المساعدة على حَضْنِ 
البيضن :و1 > حلى يتقين الصنين البيضة: ذ 
كانت الأ عِندَ بعض الدّينوصؤرات تجلبٌُ الطعامَ 

لصغارها الذين يمكثون في العشٌ أو قربه لبعض الوقت. 
غير أن صغار بعض الأنواع الآأخرى مثلَ الهيسيلوفودون 
كانت تغادرٌ أعشاشّها مباشرةٌ بعدَ التفقيس. ويعتقدُ العلماءٌ 
أنَّ صِغارَ الدينوصورات تنمى بسرعة: وفي الأنواع التي 
تنتقلٌُ في مجموعات, كان الصغارٌ يتعلمون المشيّ وسطّ 


يعتقدٌ الغلماء أن هذا النوع من الأعشاش, 
الذي نراه في الصورة:؛ قد بنته 
الا ترم ١‏ [النسداة المرلضو انك 
1/2 وتعني «الأم الصالحة». 
ويبلعٌ حجمٌ صغيرٌ المياصورات عندّ 1 
لانت 05 تمت تريب 3 
أكثرٌ من 20 مياصورًا 


في كلّ عش. 











المجموعة وتتأمنُ حمايتها من قبل الدينوصورات البالغة - 
التي تحيطٌ بها. 

ته اكتشافٌ بعض الأعشاش الرمليّة الأحفوريّة, 
حيث كانث أمهاث أنواع كثيرة ومختلفة من 
الدّينوصورات تَضْعٌ بيضّها في دائرة في العشٍ 
نفسه.. كما تم اكتشافٌ. عدة أعشاش متقاربة (ببِعَدٌ 
الواحدٌ عن الآخر 7 أمتار) مما يُوحي بأن بعضّ 
الدينوصورات كانت تميلٌ إلى العيش في 
مستعير اف وهذا يدل على أن:الديدوضورات 
البالغة كانت جاهزةٌ دائمًا للدفاع عن البيض. 





















أعلى الصفحة إلى اليسار: يُمكتّك أن ترئ 
الشكلّ الأحفوري لبعض البيوض في عشنّ 
دينوصور. كان البيضٌ في بعض الحالات ١‏ 
مرتّيًا في صُفوفٍ وبشكل عمودي؛ ومن 
المحتمل أن الأمّهاتِ كانت تجلس على البيضٍ 
كمد 


عي 





422131 حنج سب تير ١ ١‏ 
الاختفاء الغامض للدينوصورات وهنالك نظرياً تقول إن خلال هذه الفترة 


ظهر: ات مزهرة جديدة. وكان لها 

نظام دفاع جديد ‏ فقد كانت سامة! 
يشكل اختفاء الدينوصورات قبل 65 مليونَ سنةٍ وعلى نطاق اذهو سودات الذي الكت كما لدت 
واسعء أحدّ أكبرٍ الألغاز المحيرة للعلم. ومن الصغب جدًا أن 
نعرفء عن طريق دراسة الأحافير, إذا ما اختّقتِ الدّينوصورات في 
فترة بضعةٍ أشهرٍ أو على مدى عدة ملايين من السنين. وقد طْرِحَ 
الكثير من النظريات المختلفة في محاولةٍ لتفسيرٍ هذا اللّغز. 
تقول إحدئ هذه النظريات إِنَّ مناخ الأرض تغيّر وإن الحزارة 
المداريّة تراجعتٌ أمام مناخ ذي فصول دافئة (الصيف) وفصول 
باردة (الشتاء). فلم تستطِع الدينوصوراث التَأقَلمَ مع 
هذه التغييرات في درجات الحرارة؛ فانقرضت. 
وهناك نظريةٌ ثانيةٌ تقولٌ إن نموّ نباتات مُزْهرة 
سامّة تسبّبَ في موت الدينوصورات الآكلة للعشب 
نتيجة لتسعّمها. أما الدينوصورات الآكلة للحم فقد 
ماتت جوعًا بسبب موت فرائسها. 
وثمة نظريةٌ ثالثةٌ تقول إن كارثةٌ مُرَوَعَةٌ حصلت قبل 65 

















إن الاصطداحَ المروّعغ لنيزك عمّلاقي بالأرض 
كان حدثًا ممائلاً لحرب نووية كونية, 


فارتفعت سحب 





يعتقدٌ بعض العلماء أنَّ الثدييات الصغيرة 
التى .د جدت فى فلك القترة كانت خبيرة 
في سرقة بيض الدينوصورات وأكله أثناةً 
الليل. وهي الفترة التي تكون فيها 
الدينوصورات أقلّ تشاطا. 





مليون سنة, ونَتَجِتْ عن اصطدام نَيْرّكِ عملاق قُطْرُه 10 ا 
كيلومترات بكوكب الأرض! ونتيجة لهذا الاصطدام 

انبعثت في الجو سحابة ضخمة من الغبارٍ حَجَبَت 

ضوءَ الشمس لمدة .طؤيلة: .مما أدى إلى توقف النباتات 

عن النمقّ وموت الدينوصورات العقاشبة من الجوع,. 

كما أن المناخّ صار باردًا فمات عددٌ كبير من 

الديتوصورات. وعندما تشكّتثٌ سحابةٌ الغْبانء ارتفعت 

درحة الدرارة بشكل ملحوط فمات ما تيقى 

من الدينوصورات. 
























التيرانوصور: ملك الدينوصورات 


يعتبر التيرانوصور المخيف أكيرّ الحيوانات الآكلة للّحوم 
التي .وجدث على.وبهه الارض. كان شكله مرعيًا: طوله 12 
عدا وارتقافه 6 أمتان ووزله 7 أطنان. وكان فقه كبوا عليكا 
بالأسنان» طولٌ كلّ سن منها 15 سنتيمترًا. أما عضلاتٌ 
رقبته فكانت قويةٌ جدًا بحيث يستطيع هنّ رأسه البالغ طوله 
5 مترًا وإدارتّه بسرعة. وكان رأسّه منخفضًا أثناء 
سَيّره. ؤيستعملٌ ذيلّه الثقيل للمحافظة .على تواذنه. 

يعتقد العلماءٌ أن هذا الوحش كان قادرًا على الركض بسرعة 
لا: تأسن يها لعسافاص قصضيرة: وقد رو جردت أذا . الأقدافه شيك 
الواحدةٌ منها عن الأخرى 4 أمتارٍء مما يدل أنه كان يركض 
شدرعة مللكرظلةة ْ 

كان التيرانوصورء على الأرجح: يُفضّلُ البقاة مختبنًا 
متربّصًا بفريسته. وعند اقترابها منه بشكل كاف يَنْقَمْنُ 
عليها بسرعةٍ كبيرة. وكانت الدينوصورات بَطَيّة المنقار 
القَرايِسَ المفضّلة للتيرانوصوراتء وبما أن هذا النوع من 
الدينوصورات اعتادّ العيشَ فى مجموعات فإنه كان دائمًا 





5 7 ى 1 
سي 4 7 ييا 
ل 4ت 21 





© 


متيقظًا لكل هجوم مفاجىء وجاهرًا للهرب من عدوّه 

المخيف. ومن الألغاز المحيطة بالتيرانوصور قِصَرُ ذِرَ 
حتى عن الوصول إلى فمه لأغراضٍ الاغتذاء. ويعتقدٌ بعض 
العلماء أنّه كان يستخدمها لمساعدته على الوقوفٍ بعد فترة 





من الاستراحة. 














لم تكن التيراتوصورات تَخرج مختصرة 
دائمًا. فالدينوصورات ثلاثية القرون التي 












تعيش في مستعمرات جيد ٠‏ كانت 
تش ممفوعة مترلسة عند اكرات عدو 
وبهذه الطريقة تحمي الأفراد البالغة 

صغارها التي تظل مختبئة وراءها. ولا شك 








في أن هذا التيرانوصور 
عندما يُصبحٌ وجهًا لوجه أمام كل هذه 
القرون الحادّة 


11111 لاله بف 42 حنج عبج كور ١ ١‏ 
الدينوصورات ذوات القرون 0 


أنْ عظامٌ مُؤْحَرة 8 

8 3 عي 5 الجمجمة بدأت بالتمدد 
كان الدينوصوراتٌ ذوات القّرون آخر المجموعات الكبيرة 0 
التي ظَمَرتْ قبل انقراض الدينوصورات. وقد ظهرّ أوَّلُ 
دينوصور قرنيّ في بداية القضصْر الطباشيريٌ وعاشَ نحو 
0 مليون سنة. تطورث الدينوصوراتٌ ذوات القرون 
تدريجيًا حتى بَدَثْ كحصون منيعة. وهي تشبّه في حجمها 
وشكلها وحيدَ القرن» المعروف اليوم: رغم أنَّ بعضَّها كان 
أكبرٌ منه بكثيرء حيث يمكن أن يصل طول الواحد منهًا إلى 
أكثر من 7 أمتار ووزتُه إلى أكثر من 8 أطنان. 









لهذه العظّاءة فكّان قويان 
جدًا يستطيعان التهامّ 
أقسى أنواع النبات. كانت 
الدينوصورات البيغائية 
تتغدى”. على الأرحم, من 4 
3 عند شُعورها بالخطر 





الأشجارٍ الصغيرة : َ : 
والحّضْرَةٍ النامية على كانت قادرةٌ على الوقوف 
0 على قائمتيها الخلفيتين 
والهرب. 


رغم أنَّ قائمتيه الخلفيتين 
كانتا ما تزالان طويلتين ل ب ا # 
(بالمقارنة مع القائمتين 


الاسم : الدينوصورات الببغائية 5نا؟نا1 2511186058 الأما 00 
العصر : بداية الطباشيري (قبل 100 مليون سنة) 00 على أذيع 
الحجم : الطول 2:5 مترًا قوائم. ١‏ 


ب 








يدل شك القائمتين الخلفيتين الاسم : ليبتوسيراتويس 16214008,3005 
على أنه كان قادرًا على الركضٍ العصر : الطباشيري المتأخر (قبل 70 مليون سنة) 


والمشي على قائمتين وعلى أربع 


قوائم 


الحجم : الطول متران 





الاسم : ذوات القرون الأوّلية وم7210ع106ه,م 
العصر : الطباشيري المتأخر (قبل 70 مليون سنة) 
الحجم : الطول 2.5 متر 


أخد «التوق ١‏ ال حيطا 
بالرقبة بالنمو والكيّر 


رغم حَدَائة سنّه. 


لأكلها 


لكن رفيعة وحادة جذاء 









: سنتروسورس 105نا 668011058 
العصر : الطباشيري المتأخر (قبل 70 مليون سنة) 
الحجم : الطول 6 أمتار 


كان هذا النوع من 


/ 
كان له انا ديل عر ذا 4 

0 0 2 ل الاسم : مونتانوسراتوبس 11001300663005 
إلى آخر: وقد لجا إلى هذا ت-- العصر : الطباشيري المتأخر (قبل 70 مليون سنة) 
الأسلوب» على الأرجع: لجدنا الحجم : الطول 3 أمتار 


شريك أثناء فصل 





تمثزت هذه المجموعة يائها 


كانت قوائمه تنتهي بمخالب 5 الأولئ التي كان لها قرون 
عوضًا عن الحوافر التي واضحة جداً على خَطْمهاء 
تورك دنا اعضاة متياقية ومن المحتمل أنْها استعملتها 
من زهذه العتجموعة لأغراضٍ دفاعية 





0 
8 





معي ٠.‏ .دا 


شكلٌ هذا النوع :من الدينوصور 


للدفشة: فقد كان له قون طويل. ممنة من خطفه 
















وقرنان قصيران يَبْرْرْان من جبهته. 

وقد شكُّلت هذه القرون وسيلتّه الدفاعية 
الوحيدة؛ لأنّه حيوانٌ بطية جدًا لا يستطيع 
الركضَ هاربًا 0 


عاش في مجموعات كبيرة: 
ويعتبرٌ من أكثرٍ أنواع 
الدينوصورات القرنية تعدادًا 
وأكيرها حجمًا (وزْتُه 10 
أطنان وطوله 9 أمتار). 





كانت الترايسراتوبس تتعاركٌ 
مع بعضها البعض مستخدمة 
قَرُونَها والدّرُوع المحيطة 


برؤوسها 








شَكْلَ «الطُّوقٌ» درعًا واقيًا 
جِدًاء وكانّ مسلحًا بثلاثة 


الاسم : الترايسراتويس 17168/8005 
العصر : الطباشيري المتأخر (قبل 70 مليون سنة) 
الحجم : الطول 9 أمتار 





ادر 
آنا 











الزواحف الطائرة العملاقة 


لم تكن الدينوصوراتٌ تطيرٌ في الواقع ولكن في أثناء عصر 
الدّينوصورات كان هناك زواحفٌ عجيبةٌ ذات أحجام مزهلة 


تجوبٌ السّماء. تصنف جميغ هذه الزواحف في مجموعة 
الدينوصورات المجنّحة 5]ئا5م,م1م التي أَعتيرَتٌ أولى 
الحيوانات الفْقَاريّة التي استغْلّتْ قُدْرتُها على الطيران 

كطريقة للعيش. 


يكون الذيل أطول من باقي 
الجسم ويظلٌ ممدودًا تمامًا 


أثناء الطيران. وبهذه الطريقة. 


101 : يعمل عمل ثقل موازن للجزء 
الاسم : يوديمورفودون 0008مم:00 اوناع , وان 


العصر : الترياسي المتأخر (قبل 200 مليون سنة) 
الحجم : طول جناحيه 75 سنتيمترًا 


كان رَأْسُهء الذي يبل 


طولة 20 ستتيمترًاء كبيرًا 


جدًا بالنسبة لباقي 

حجشمه. وقد اعتقد العلماء 
نك سي علد 
كان يستخدمّه ةي الدّفاع 


عن منطقته وفي التودّد 
لأبتاء. جتلسه. 





4 














الاسم : دايمورفودون 00007م107م 
العصر : الجوراسي المبكر (قبل 190 مليون سنة) 
الحجم : طول جناحيه 1.20 مترًا 


ليب ديل دوو ادل 


اساعدته وَضعيَّةٌ 








الآخرين في هذه 
المجموعة (مثل 
اليوديمورفودون). 


الموجودتين مباشرةٌ تحت 
جسمه على المَشي 
والركض بشكل جيد على 
مخاليه. 





الاسم : مثقاري الخَطم ونااع 3 لإطرمطممقط8 
العصر : الجوراسي المتأخر (قبل 150 مليون سنة) 
: طول الجناحين متر واحد 






الحادّة عامليّن مفيدين 
فى اصطياد السمك. 



















الاسم : سيراداكتيلوس 5لاالااع88/808© 
العصر : الطباشيري المبكر (قبل 130 مليون سنة) 
الحجم : طول الجناحين 4 أمتار 


كَانَّ كحم هذه المجموعة 

أكبر بشكل ملحوظٍ من حَجْم 
المجموعات السابقة. وريما 
يعودٌ ذلك إلى 
على.الطّيران و 


فى الصيد. 





الاسم : مُجَنّح الأصابع 16,00861(125م 
العصر : الجوراسي المتأخر (قبل 150 مليون سنة) 
الحجم : طول الجناحين 7.5 مت 


كان ذينيا افيد 
ورقبتها أطول 
مقارنة بالأنواع التي 
سنك 54 





الأصابع من حجمها وشكل 
رأسها المتطاؤل إلى حدٌّ ما. 









الاسم : كويتزاكوتلوس 06]2216024005 
العصر : الطباشيري المتآخر (قبل 70 مليون سنة) 
الحجم : طول الجناحين 12 مترًا 





التيارات الهوائية السّاخنة 
في الصعود إلى ارتفاعات 


ا 









لقد ساعده الشكلٌ 
المتطاولٌ لرقبته وفكّيه 
على إدخال رأسه في كل 
زاوية من الجيفة التي 
يقتات منها. 


بَلَعّ علول جِناحَيْه 2 مترًا ووزتة 
5 كيلوغرامًا (تمامًا كوزن 

الإنسان) مما جعلَهُ أكبر الحيوانات 
الطائرة التي وُجدتْ على الإطلاق. 








11110111252 ال وى , 22 
الاكتشاف المفاجىء 
للدينوصورات 


رغم أنَّ بقايا الدينوصورات ظلَّتْ مدفونةً ملايين السنينء إل 
أنَّ الجنس البشريٌ لم يعرف أي شيءٍ عن وجودها إلا منذ 










150 سنة: واليومٌ» لا يعتبرٌ اكتشافٌ نوع جديدٍ من 
١ 000‏ 5000 الدينوصورات أآمرًا مهما جدًاء فعلماء 

ففي مُسْتَهِلَ القرن الماضي (1840-1820) اكتشفّ بعضٌ الاحافير يفضلون البح عن ادل تفيثىم 
العلماءِ. كالطبيب الإنكليزي غيديان مانتل 1/120:©1, بقايا تععاو مات يعن رن وماذا كانت 


ره غريبة لم تكن تنتمي إلى أي من أنواع الحيوانات 
المعروفة. وفي نهاية الأمرء تم تحديدٌ هويتها على أنها بقايا 
لزواحف عملاقة منقرضة. وفي عام 1841 أطلقّ عالمٌ أحافير 
إنكليزي مشهور يدعى ريتشارد أوين 0180 على مجموعة 
الحيوانات هذه اسم الدينوصوراتء ويعنى «العظاءات 
المخيقة»: وَمَنْدٌ ذلك التاريخ بدأ العلماء بالاهتمام الشديدٍ 
في «البحث عن الدينوصورات». وأَبْدَى كل متحف للتاريخ 
الطبيعي رغيتة بالحصول على ماك ليا اس بد 

بدراسة الجُمجمةٍ والفكّيْنء يستطيمٌ العلماءٌ 

كُشْفَ ماذا كانت الدينوصورات تأكل 

عندما كانت حيّة. 








وقد تمّ تنظيمٌ حملات علميةٍ لتحديد مواقع أحافير 





الدينوصورات: وتنافست فَرَقٌ من «صبّادِي الدينوصورات» 6 

مع بعضها البعض للحصول على أَفُضل الأحافير. وفيما 7 ١‏ 
يتعلّقُ بهذه المنافسة غير العادية. يجب أن نخصّ بالذكرٍ 

الصراعً بين الأميركيين مارش ١/3,85‏ وكوب 6008 اللذَّيْن 
اكتشفا بعضّ الدينوصورات المعروفة أكثر اليوم. 







و مده 
يحرص علماءٌ الأحافير على أن تتم 
عمليةٌ التنقيب عن أحفور الدينوصور 
بكل دقة وعتاية. 


كما يَظْهِرٌ في الصورة, كانت عمليةٌ 
حَفْ المواقع في القرنٍ الماضي 
معقدة جدًا وتتطلب مساعدة عدد 
كبير من الناس. 





















اكتشاف بقايا الدينوصورات 
وإعادة ترميمها 


بالرغم من إمكانية اكتشاف أحافير الدينوصورات على 
السطح. إلا أنّها تكون مدفونة عادةٌ. فيصبح من الضروري 
القيامُ بعمليات تنقيب للعثور عليها. ولذلك, انطلَقَتْ بغثاتٌ 
عل متخلة للقيام بعمليات حفر دقيقة وواسعة النطاق, 
بحيث يتم استرجاعٌ الأحفور في أفضل حالة ممكنة 

أولاء يتم إزالةٌ كميات كبيرة من الصخور والتراب ” 
(باستعمال الحفّارات الميكانيكية والشاحنات وحتى 
المتفكرات). ولكن ما أن. تظهر يوازر الأحافير حتى' بيد[ 
العمل بحرض وحذر باستعمال الرفوش. والمطارق 
والفراشي: الد, 

بالنسبة للعلماء ٠‏ تعتبز لحظة ظهور 
الأحافيرٍ الأولى مثيرةٌ للغاية. ولكن 
من الضروري تسجيلٌ كلّ المعلومات 
المتوفرةٍ والمتعلقة بالاكتشاف قبل 
إزالة العظام. 


تؤدي عمليةٌ إعادة ترميم 
الديتوضور شينًا 3 
اكتشاف الشكل الذي كان عليه. 
فيتمكن العالم أولاً ن إعادة بناء 
الهيكل العظمئ بأكُمله ويضيف»: 
بعد ذلك. العضلات إلى النَّمودّج 
مستعيئًا بالعلامات السطحية " 
كدليل. وأخيرًا يغطى النموذج 
بقةٍ من الجلد بالرغم من عدم 
معرفة لو ن جلدٍ الديتوصور عندما 
كان حيًا 


















والتراب وينظفون بجهد 
بالغ كل البقايا المكتشّفة 
وَأخَيرًا يرتبون عملية تقل 
الأحافير إلى المختبر 












لاف ف 42 3ك بج در جك ١ ١‏ 


المفردات 


أخفُور اأووه1 
بقايا أى آثانُ بعض النباتات أى الحيوانات التي 
حفظتها العمليات الطبيعيّةٌ في الصخور في أزمان 


ماضية. 

تفن موازن أل أع بارع 1نامع 
ِكل يُوضَعٌ على آليةٍ غير متوازنةٍ لإعادة التوازن 
إلى تلك الآليّة. 

حَضْنِ مغ ةطناعما 


طريقةٌ تبقي بيوض الطيورٍ والحيوانات البَيُوضة 
دافئة كي ينمى الصغيرٌ بداخلها. وتتمٌ بالجلوس 
فوق البيض أى غير ذلك مثل بناء أكوام التراب. 
دفّة 

سطح متحرك منبسط يُركُبُ عموديًا في القه 
الخلفي من الطائرةٍ أ السفينةٍ ويستخدم 
بحركتها وتوجيهها. 


نم 
عاشب 5نام ىه ناأطرعط 


حيوانٌ يعتمدُ في غذائِهِ على الأعشاب والنباتات, 
دون اللحوم. 


المحتويات 


سكل الخكا ل الأرلى 4 
طوو .الخال (الضحمة 6 
الدينوصورات الأولى 8 
الدينوصورات تحكم العالم 10 
كيف ولدت الدينوصورات 14 
الاخضاء القامض 

للدينوصورات 16 
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عُصور ما قبل التاريخ 71005هم 16أرهأوأطع:م 
العصورٌ التي سادت الأرضّ قبل بداية التاريخ 
المدوّن. 


فقس وصتطء قط 
اللحظة التي ينقر فيها الصغير البيضة ويخرج 
منها. 


لاجم 0105 لم3 
حيوانٌ يعتمدٌ في غذائِهِ على اللحوم دون النباتات. 


مُسْتَغْمرة لإضصهام 
مجموعة كبيرةٌ من الحيوانات التي يعيش بعضها 
مع بعض لتكوين أزواج. 


نئزك 001 
صخرةٌ معدنيةٌ ذات أصول كونئة مصدرّها الفضاء 
بين الكواكب تسقطٌ على الأرض. 


التيرانوصور: ملك 
الدينوصورات 18 
الدينوصورات ذوات القرونت 20 
الزواحف الطائرة العملاقة ‏ 24 
الاكتشاف المفاجىء 
للدينوصورات 28 
اكتشاف يقايا الدينوصورات 
وإعادة ترميمها 30 


0 




















3ق ته > حت ج جو جك و 


مجموعة مؤلفة من 3 كتب تستعرضء بأسلوب 
سهل وتعليميء تاريخ الأرض خلال 
عصور ما قبل التاريخ, وتلفت الانتباه إلى تطوّر 
الحيوانات البدائية التي كانت تعيش عليها 
في ذلك الوقت, فيكتشف القارىء الصغير طريقة حياة 
٠‏ الأسلاف الأولى لمعظم الحيوانات الحالية. 


الدينوصورات 


لقد سيطرت الدينوصورات على كوكب الأرض طوال 
1 اس شك رك ل الك 
أنكاء الأ عن باسشككا. التكار فدر اك ف المناطو اللا 
والصحاري والغابات الكثيفة... ولكي تتكيّف 
مع مختلف هذه البقاع؛ تفاوتت أشكالها وأحجامها بين 
البراكيوصور العملاق والسلتوبوس الصغير 
الذي لا يزيد وزنه على كيلوغرام واحدء مرورًا 
بالتيرانوصور المخيفء الذي يعتبر أكبر الحيوانات 
الاقضة على الإطلاق 











